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Verfahren zur Staubbindung in Dtinger-Granulaten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verhinderung 
einer Staubbildung beim Verladen oder Transportieren 
von Granulaten oder Pellets, insbesondere Dunger- 
Granulaten. 

5 Dungemittel u/erden in steigendem MaQe in granulierter 

Form hergestellt und in loser Schtittung transportiert • 
Zur Erzeugung der Granulate wird uberwiegend die 
TrockenpreGgranulierung eingesetzt, die das Feinsalz 
zu Schulpen formt, aus denen anschlieflend durch Bre- 

10 chen und Nachsieben Granulate, vorzugsu/eise im Korn- 

bereich 1,0 bis 4,0 mm, hergestellt werden. 



Es ist bekannt, daO bei der Granulierung feinkorniger 
Stoffe zu Granulaten dem Ausgangsgemisch Granulier- 
Hilfsmittel zugesetzt werden. 

15 So beschreibt die DE-AS 21 01 585 den Zusatz von 

Bindemitteln organischen oder anorganischen Charak- 
ters, wie Melasse, Starke, Calciumchlorid sowie 
Alkali und Erdalkalisulf ate und Nitrate bei dem 
Kompaktieren von Thomasphosphat in der GroQenordnung 

20 von 2 bis 3 % f wobei bestimmte Temperaturbereiche 

und Zeitableufe bei der eigentlichen Kompakt ierung 
und Nachbehandlung zwingend vorgeschrieben sind. 

Die DE-PS 36 18 058 beschreibt ein Verfahren zum 
Granulieren von wasserlbslichen Dungemitteln mit 

25 hohem Kieseritanteil, dadurch gekennzeichnet , daQ 

dem Granuliergut losliche und/oder leicht kolloid 
losliche Substanzen aus der Klasse der Mono-, Di- 
und Polysaccharide und/oder deren einfache hydro- 
phile Derivate in fester Form oder als Lbsung in 

30 der Menge zwischen 0,1 bis 5 % zugesetzt werden; 

ferner Saccharose in fester Form oder als zucker- 
reiche Melasse, 
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Die durch diese Art erzeugten Granulate veisen 
vor allem durch den angeachlossenen Brechvorgang 
8charfe Ecken und Kanten auf, die beim Transport 
bzw. Umschlag des Gutea abgerieben werden und eine 
5 wahrend des Tran8porte8 und der Weiterverwendung 

unerwOnachte Staubbildung ergeben, die eine untrag- 
bare Umveltbela8tung zur Folge hat. E8 1st bekannt, 
daB veraucht wird, diesem Phanomen durch Feinatkorn- 
absiebung vor der Verladung beim Erzeuger entgegen- 
IQ zuwirken. Die Praxis hat jedoch gezeigt, daB diese 

Nachbehandlung allein nicht ausreicht, den anhaftenden 
Re8tfein8taub zu entfernen bzw. die Abriebfestigkeit 
der Kanten, Ecken und auch Seiten des Granulatkorns 
zu verbessern. 

15 Aus der DD-PS 136 956 ist ein Verfahren bekannt, 

die Abriebfeatigkeit von KalidUngemittel.-Granulaten 
dadurch zu verbessern, daB das KalidUngemittel 
nach dem Granuliervorgang einer Nachbehandlung 
unterzogen wird, die darin besteht, nach einer 

20 Entstaubung im Wirbelbett eine anschlieflende Behand- 

lung der Granulatoberf lache mit Wasser oder -wassrigen 
Zusatzstoff en durchzuf uhren mit nachgeschalteter 
Trocknung und KUhlung der so behandelten Granulat- 
kbrper. Das Verfahren basiert auf der MSglichkeit, 

25 noch vorhandene instabile Spitzen oder Kanten durch 
AnlSsen und Rekristallisation zu beseitigen und 
somit die Granulatoberf lache zu verfestigen. 

Die DE-OS 30 03 883 erganzt die vorgenannte Patents 
anmeldung durch die Feststellung auf einen Temperatur- 
30 bereich von 80 - 100 °C, bei dem gemaS der OS ein 
optimaler Festigkeitsgewinn zu erzielen sein soli, 
wenn gleichzeitig eine Mindestverweilzeit von 10 
Sekunden in einer AtmosphSre hoher Feuchtigkeit 
gewShrleistet ist. 
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Die beschriebene Behandlungsmethode erfordert 
einen hohen Aufwand fur die der eigentliche Granu- 
lierung und Absiebung nachgeschalteten Anlagen 
und ist nur anwendbar unmittelbar beim Erzeuger, 
da die fur den ProzeQ notwendige Warme aus der 
Granulatproduktion stammt. Nicht anu/endbar ist 
diese Methode also z.B. - ganz abgesehen von dem 
Investitionsaufwand und den dadurch bedingten 
Instandhaltungskosten - fur granulierte Kaliprodukte , 
die fur langere Zeit auf Zvischenlagern gelagert 
und von dort aus wieder verladen werden mUssen. 
Bekannt ist, daG eine langere Lagerzeit und die 
damit verbundenen Einwirkungen physikalischer 
Art, u/ie Lagerdruck und Wechsel in der atmospharischen 
Feuchte, auf derart behandelte Granulate negative 
Auswirkungen habeh kann . (Verbackungstendenz ) 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zur Verhinderung von Staubbildung 
beim Verladen und Transportieren von Granulaten 
bzw. Pellets, insbesondere Dungergranulaten , zu 
schaffen, das alle an sie zu stellenden Forderungen, 
wie Umweltfreundlichkeit, lange Lagerf ahigkeit 
der behandelten Granulate, einfache Anwendbarkeit 
in optiroaler Weise erfiillt. 



Das wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daG 
ein Gemisch aus vi/enigstens zvrei organischen Sub- 
stanzen, die miteinander vollbslich sind, den 
Granulaten zugegeben wird, u/obei die zweite orga- 
nische Substanz ein v/asserloslicher , sauerstoff- 
haltiger Kohlenwasserstof f ist und die erste 
organische Substanz eine Haftwirkung aufweist 
und die zweite sauerstof fhaltige organische Substanz 
den Feuchtigkeitsgehalt des Gemisches steuert. 



Das anzuwendende Staubbindungsgemisch muQ also eine 
Haftwirkung auf der Granulatoberf lache aufweisen, 
ee darf durch ubermMQige Feuchtigkeitsaufnahme nicht 
verdiinnt warden und durch Trocknungsvorgange nicht 
so viel Feuchtigkeit ebgeben, dafl seine Haft- und 
Klebewirkung verlorengeht . 

Dabei werden in der Regel Substanzen verwendet, die 
bei Zimmertemperatur eine relativ hohe Viskositat 
aufveisen und wasserabweisende Eigenschaf ten besitzen 
Solche viskosen Substanzen sollen einen moglichst 
hohen Flammpunkt aufweisen/ da in der Regel diese 
viskosen Substanzen zur Erzielung einer guten 
Verteilung beim Aufbringen bei ca. 80 °C verdilst 
werden mtiasen. 

Die lange Lager fahigkeit des in dieser Weise behan- 
delten Gutes ist auf das langwirkende Staubbindever- 
mogen des erf indungsgemaQen Staubbindungsgemisches 
zuruckzufuhren. 

Ein bevorzugtes Gemisch (Staubbindungsgemisch) 
besteht aus Melasse und tnindestens einem weiteren 
wasserloslich t sauerstof f haltigen Kohlenvasserstof f • 
Das Gemisch urird dabei in f einstverteilter Form 
den Granalien zugegeben, 

Dabei ubernimmt die Melasse die Haftwirkung und 
damit die Staubbindung 9 wahrend die zweite organische 
Substanz durch die Steuerung des Wasserdampf drucks 
der Losung das als Film auf dem Granulat lagernde 
Staubbindungsgemisch feucht und damit aktiv halt. 

Die besonders geeignete Melasse fallt bei der 
Rubenzuckerfabrikation als zweite Rohzuckerstuf e 
an* Als zweite organische Substanz u/urden v/asser- 
losliche, sauerstof fhaltige Kohlenv/asserstof f e 
gefunden aus der Gruppe Glyzerin, Polyethylenglykol 



und Triethanolamin, und zwar allein oder im Gemisch 
von je zwei dieser Verbindungen . Diese erfullen 
die Anforderungen an ein Staubbindemittel in beson- 
derem MaBe. 

Bereits jeweils eine dieser Substanzen ist zusammen 
mit Melas8e wirksamj besonders vorteilhaft sind 
jeweils zwei der drei Substanzen im Verhaltnis von 
etva 1 : 1 gemischt. In jedem Falle sollten die 
Substanzen Glyzerin, Polyethylenglykol und Trietha- 
nolamin allein oder gemischt jeweils zu mindestens 
10 % an der Gesamtmenge des Staubbindungsgemisches 
(incl. Melasse) beteiligt sein, 

Gegenstand der Erfindung ist insbesondere ein 
homogenes Gemisch aus Melasse und der zweiten 
organischen Substanz im Mischungsverhaltnis 1 : 0,3 
bis 1 : 2. 

Es wurde gefunden, daO zum Beispiel bei Kalidiinge- 
mittel-Granulaten schon eine geringe Zugabe, . namlich 
0,6 bis 1,2 Gewichtsprozent , vorzugsweise 0,7 bis 
0,9 Gewichtsprozent des Staubbindungsgemisches, 
bezogen auf das Gewicht des Schuttguts, die gewUnschte 
optimale Wirkung ergibt, Bei dieser Anv/endung auf 
Kalidunger-Granulate wird der vorgeschriebene 
Toleranzbereich des Wertstof f gehaltes (K 2 0) nicht 
unterschritten. 

Das Herstellen der homogenen Mischung kann problem- 
los in einem mit einem Ruhrwerk versehenen Behalter 
bei Zimmertemperatur durchgefuhrt werden. 

Das Aufbringen auf die dem Verladevorgang unter- 
worfenen und bereits durch Siebung vom Feinststaub 
befreiten Granulate kann bei entsprechender Druck- 
anwendung und Dusenauswahl bei Zimmertemperatur 
bis zu einer maximalen Temperatur von 50 °C erfolgen. 



Im Gegensatz zu anderen, rein organischen nicht- 
wassrigen Staubbindemitteln 1st eine ErwSrmung 
nicht unbedingt notwendig. 

Die zu erzieiende Staubbindung vird nach der im 
folgenden beschriebenen Methode bestimmt* 

Proben des zu konditionierenden Granulats warden 
durch Absiebung von eventuell anhaf tenden Partikeln 
befreit, Danach vird das zu untersuchende Bindemittel 
gleichmaQig verteilt und auf die jeweils 200 g 
umfassenden Proben aufgesprtiht. Nach dem Auftragen 
fUgt man exakt 1 % 9 bezogen auf das Granulatgewicht f 
an Staub (<0,2 mm) des Schtittgutes wieder hinzu 
und laOt die gesamten Proben in einer Probeflasche 
fOnf Minuten rotierend mischen. 

Die so erhaltenen Proben verden dann beispielsweise 
nach einer Lagerzeit untersucht, indem der gesamte 
Inhalt der Probeflasche auf einer Alpine-Luftstrahl- 
maschine mit eingelegtem 0,063 mm-Sieb abgesiebt 
vird. 

Die Siebdauer muB exakt drei Minuten betragen. An- 
schlieBend wird das eingelegte und mit Staub beladene 
Filterpapier entweder ausgewogen oder bei loslichen 
Stauben, vie z. B # Kaliaalzen 9 der Staub ausgewaschen 
und die Menge uber Titration bestimmt, Aus diesem 
Wert errechnet sich die Staubbindung in Prozent. 

Bei den in der folgenden Tabelle aufgefuhrten 
Vergleichsversuchen vurden jeweils 9 kg Bindemittel 
auf eine t Kaliumsulf at-PreBgranulat bei einer Tempe* 
ratur von 45 °C aufgespruht. 
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Hierbei kamen die einzelnen Chemikalien in folgender 
Form zum Einsatz: 

- Melasse mit einem Feststof f gehalt von 47 % 

- Glyzerin (Trihydroxipropan) einfach destilliert, 
5 86-88 %ig 

Dichte bei 20 °C = 1,23 g/cm 3 ; Flammpunkt 180 »C 

- Polyethylenglykol 

Dichte bei 20 »C = 1,13 g/cm 3 , mit einer mittleren 
Molroasse von 400 g/Molj Flammpunkt: > 100 °C 
0 - Triethanolamin 

N (CH 2 CH 2 0H) 3 , 

Oichte bei 25 °C =1,11 g/cm 3 ; Gehalt 85 S, 
max. 0,5 % H 2 0 } ca. 15 % Iminobisethanol 



S 



Tabelle 

Staubbindunq im Verhaltnia zur Nullprobe in % 



t 


nach 
1 Woche 


nach 
6 Wochen 


1. 


Nullprobe 


0 


0 


2. 


Melasse 
(100 %) 


62 


66 


3. 


Glyzerln 
(100 %) 


61. 


40 


4. 


Polyethylenglykol 
(100 %) 


56 


49 


5. 


Melasse/Glyzer in 
(1 : 1) 


87 


86 


6. 


Melasse/Polyethylenglykol 
(1 : 1/ 


87 


82 


7. 


Melasse/Polyethylenglykol 
(2:1) 


89 


87 


8. 


Melasse/Triethanolamin 
(1 : 1) 


96 


86 


9. 


Melasse/Glyzer in/Poly- 

ethylenglykol 

(1 : 0,5 : 0,5) 


86 


80 


10. 


Melasse/Glyzerin/Trietha- 
nolamin 

(1 : 0,5 : 0,5) 


99 


90 


11. 


Melasse/Polyethylenglykol/ 

Triethanolatnin 

(1 : 0,5 : 0,5) 


96 


87 



Es zeigt sich, daQ im Vergleich mit einer unbehan- 
delten Probe eine aehr gute Staubbindung erzielbar 
ist . 

Dabei sind die Einzelsubstanzen allein bei weitem 
nicht so wirksam wie die Miachungen. 

Zum einen wirken die Miachungen wesentlich inten- 
aiver und vollstandiger , zum anderen halt die 
Wirkung langer an. Noch nach 6 Wochen bleiben 
hohe Staubbindungswerte erhalten. 

Die anschlieBend aufgefOhrten Anu/endungabeispiele 
beschreiben die Erfindung, ohne sie zu begrenzen. 

Beispiel 1 

Ein aus der Pressgranulierung mit nachgeschalteter 
Absiebung kommendes Kaliumaulf at-Granulat wird 
unkonditioniert im Lagerhaus gelagert. Bei einer 
Guttemperatur von 40 °C wird das Granulat vor 
der Verladung in loser SchOttung einer Feinststaub- 
abaiebung unterworfen und dieser nachgeschaltet , 
mit dem Staubbindemittel behandelt, und zwar vor 
der Abwurfatelle des Bandes vor Aufnahme in den 
Transportbehalterj dort befinden sich Flaohatrehlze 
staubungsdUsen, die so angeordnet sind, daG der 
Abwurfschleier allaeitig vom Spruhkegel erfaflt 
wird. Diesem nachgeordnet sind Umlenkvorrichtungen , 
um das benetzte Verladegut durchzumischen. Der 
Zerstaubungsdruck betragt ca, 3-5 bar. 

Die Medientemperatur liegt im Mittel bei Zimmer- 
temperatur. Eingesetzt wird eine Mischung aus 
50 % Melasse (Gehalt 47 %) und 50 % Glyzerin (mit 
einem Gehalt von 86 % und einer Oichte von 1,23 
g/cm ) in einer Menge von 0,8 SS^bezogen auf das 
zu konditionierende K.SO. -Granulat . 
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Beispiel 2 

Das aus der Pressgranulierung mit nachgeschalteter 
Absiebung kommende Granulat wird direkt dem Verlade- 
prozeS zugefUhrt. Nach der auch hierbei durchge- 
5 fiihrten Feinstabsiebung wird - vie unter Beispiel 1 

beschrieben - das Konditionierungsmittel aufgebracht, 
in einer Menge von 4 kg Melasse und 4 kg Polyethylene 
glykol (Dichte = 1,13 und einer mittleren Molmasse 
= 400 g/mol) pro t Granulat, jedoch kenn hierbei, 
10 bedingt durch die Temperatur des frisch produzierten 

Granulate, auf die Erwarmung des auf gebrachten 
Konditionierungsmittels verzichtet werden, wenn 
ein Zerstaubungsdruck von mindestens 3 bis 5 bar 
zur VerfUgung steht. 



PatentansprUche 

Verfahren zur Verhinderung einer Staubbildung 
beim Verladen oder Transportieren von Granulaten 
oder Pellets, insbesondere Dungergranulaten f 
dadurch qekennzeichnet t daB ein flussiges Gemisch 
(Staubbindungsgemisch) aus wenigstens zu/ei 
organischen Substanzen, die miteinander vollos- 
lich sind, zugesetzt wird, wobei die zweite 
organische Substanz ein wasserloslicher sauer- 
stof fhaltiger Kohlenwasserstof f ist und die 
erste organische Substanz eine Haf turirkung 
aufweist und die zweite sauerstof f haltige organische 
Substanz den Feuchtigkeitsgehalt des Gemisches 
steuert • 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , 
daB ein Gemisch (Staubbindungsgemisch) aus 
Helasse und mindestens einem weiteren wasser- 
loslichen sauerstof fhaltigen Kohlenwasserstof f 
in f einstverteilter Form den Granalien zugegeben 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , 
daB der wasserlosliche 9 sauerstof fhaltige Kohlen- 
wasserstof f entweder Glyzerin, Polyethylenglykol 
oder Triethanolamin ist. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet t 
daB Glyzerin, Polyethylenglykol bzw. Triethanolamin 
allein oder im Gemisch miteinander angewandt werden, 
und diese Substanzen jeweils zu mindestens 10 % 
an der Gesamtmenge des Staubbindungsgemisches 
(incl. Melasse) beteiligt sind. 



5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet » 
daO jeu/eils zwei der Substanzen Glyzerin, Poly- 
ethylenglykol und Triethanolamin im Verhaltnis 
von etwa 1 : 1 gemischt und zur Melasse zugegeben 

5 werden. 

6. Verfahren nach Anspruch l f dadurch qekennzeichnet , 
daB das Staubbindungsgemisch in einer Menge von 
0,6 bis 1,2 Gewichtsprozenten , bezogen auf das 

zu behandelnde Granulat, angewandt ti/ird. 

10 1. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet » 

daO das Staubbindungsgemisch in einer Menge von 
vorzugsweise 0 f 7 bis 0 t 9 Gewichtsprozenten, 
bezogen auf das zu behandelnde Granulat, zugegeben 
wird. 

15 8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet « 

daB das Mengen verhaltnis zwischen Helasse und 
der zureiten organischen Substanz 1 ; 0,3 bis 
1 : 2 betragt. 



9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , 
20 daB das Granulat aus Kaliumsulf atdunger besteht* 



